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Warum überhaupt ETCS?

Ziel:
EU will Eisenbahnverkehr in Europa weitestgehend harmonisieren

− Dafür sind einheitliche Spurweiten, Stromsysteme, 
Zugbeeinflussungssysteme und damit europäische Richtlinien 
notwendig.

− Spurweite ist gesetzt.

− Stromsysteme lassen sich mittels Leistungselektronik 
überbrücken.

− Zugbeeinflussungssysteme sind bis heute die größte Hürde.

− Interoperabler Verkehr erfordert ein einheitliches 
Zugbeeinflussungssystem

− Einbau der Systeme im Fahrzeug wird minimiert.
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Warum überhaupt ETCS?

Anordnung unter dem Triebfahrzeug:
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Quelle: Eisenbahnatlas

Quelle: Pachl
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ETCS als Teil von ERTMS
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Welche Ausrüstungsstandards gibt es?
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− ETCS ist ein Zusammenspiel zwischen den Komponenten im 
Fahrzeug und auf der Strecke zum Zwecke der Zugbeeinflussung.

− Es gibt verschiedene Ausrüstungsvarianten, welche als „Level“ 
bezeichnet werden.

ETCS Level 0

ETCS Level L1 LS
Limited 

Supervision
(ETCS signalgeführt)

ETCS Level 1 FS
Full supervision

(Führerstandssignalisiert)
bei der DB nicht 
weiterverfolgt

ETCS Level NTC
National Train Control

ETCS Level 2
(Führerstandssignalisiert)

ETCS Level 3
(Führerstandssignalisiert)

in Deutschland 
noch nicht realisiert
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ETCS L0
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ETCS NTC

Stand: 11/2021 ETCS- Rollout und die Museumsbahnen8



© VDV

ETCS Level 1 – Limited Supervision (LS) (Ril 819.1348)
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Quelle: TU Dresden – Vorlesungsskript/ DB E+C
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ETCS Level 1 – Full Supervision
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Quelle: TU Dresden – Vorlesungsskript/ DB E+C, 
adaptiert: Ingo Dewald
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ETCS L2 (bei DB: L2oS)
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Quelle: TU Dresden – Vorlesungsskript/ DB E+C
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ETCS L3
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Quelle: TU Dresden – Vorlesungsskript/ DB E+C
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6 Güterverkehrskorridore in Deutschland
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https://fahrweg.dbnetze.com/fahrweg-de/kunden/international/europ_korridore/europ_korridore_allg-1393158
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Das Starterpaket der „Digitalen Schiene Deutschland- DSD“
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Quelle: https://digitale-schiene-deutschland.de/Starterpaket-f%C3%BCr-ETCS
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Wer ist die Projektorganisation DSD?
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Quelle: Präsentation DSD, 03/2021
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Wie plant die DSD den optimalen Roll- Out?
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NE 
?

NE 
?

NE berücksichtigt? -> nee !
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Der Roll- out – ausgerechnet!
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NE-EIU als integraler Bestandteil des deutschen Eisenbahnnetzes
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— „Digitale Schiene Deutschland“ als „Markenname“ für die Digitalisierung 
der Stellwerke und Ausrüstung des deutschen Eisenbahnnetzes mit 
ERTMS / ETCS

ca. 15% des deutschen Streckennetzes 
von nichtbundeseigenen Eisenbahnen 
(NE-EIU) betrieben:

etwa 5.000 km Strecken, verteilt auf 
etwa 150 öffentliche Betreiber der 
Schienenwege

öffentliche Serviceeinrichtungen
(> 1000) (z. B. Häfen, Terminals)

Werksbahnen (> 1000) 
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Wie arbeitet der VDV daran mit?
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— „Digitale Schiene Deutschland“ als „Markenname“ für die Digitalisierung 
der Stellwerke und Ausrüstung des Netzes mit ERTMS / ETCS

— Zielbild 2040:
„Gesamtnetz EdB umgerüstet auf DSTW/ETCS (ETCS L2 ohne Signale)“

— Federführung: BMVI / DB Netz AG

— Einbindung der Verbände (der Branche) in Arbeitsgruppen

— Ausschussübergreifende Arbeitsgruppe „ETCS“ des VDV (seit 14. Jan. 
2021 als UA ETCS) dient im VDV als „Spiegelgruppe“ für die beim BMVI 
tagenden Arbeitsgruppen der „Digitalen Schiene Deutschland“

Positionspapier ETCS des VDV am 08.09.2020 veröffentlicht.

Zielsetzung eines NE-Regelwerks für ETCS L1FS

Berücksichtigung Migration NE / AGL auch im Level 0/NTC
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Die Position des VDV: ETCS- Positionspapier

https://www.vdv.de/vdv-positionspapier-etcs-aktualisierung-september-2020.pdfx
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➢ Einbeziehung regionaler Netze und NE-Infrastrukturen in den zeitlichen Ablauf der 
Infrastrukturausrüstung. Klare Verzahnung der Infrastrukturausrüstung mit der 
Ausrüstung der dort eingesetzten Fahrzeuge.

➢ Bei Knoten, Streckeneinführungen und gemeinsam genutzten Abschnitten örtlich 
abgestimmte Lösungen zur zeitweiligen Doppelausrüstung mit ETCS und PZB.

➢ Abkehr des Systems der streckenspezifischen ETCS-Zulassung der Fahrzeuge, zu einer 
netzweiten Zulassung der Fahrzeuge. 

➢ Vollfinanzierung migrationsbedingter Mehrkosten der EVU und EIU durch öffentliche 
Förderung. Die Wettbewerbsnachteile des Eisenbahnverkehrs dürfen durch zusätzliche 
Fahrzeug- und Infrastruktur-Ausrüstungskosten nicht weiter vergrößert werden.

➢ Stärkere Fokussierung auf die ETCS-Ausbaustufe Level 1 FS (ohne Signale) für einen 
bedeutenden Teil des Netzes, insbesondere dort, wo kein geeignetes Funksystem 
vorhanden ist […]. 

➢ Es besteht der dringende Bedarf, dass sich Politik und Branche zu einer langfristigen 
ETCS-Umsetzungsstrategie verständigen. 

➢ Keine neuen Systemgrenzen

https://www.vdv.de/vdv-positionspapier-etcs-aktualisierung-september-2020.pdfx
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Herausforderung 1: Fahrzeugumrüstung
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Fahrzeugumrüstung: Simulationsergebnis NBez Lüneburg
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Quelle: DSD TP 4
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Herausforderung 2: Infrastrukturschnittstelle

§ 13 AEG Anschluß an andere Eisenbahnen

(1) Jede Eisenbahn hat angrenzenden Eisenbahnen mit Sitz in der Bundesrepublik 
Deutschland den Anschluß an ihre Eisenbahninfrastruktur unter billiger Regelung der 
Bedingungen zu gestatten. Die anschlussgewährende Eisenbahn muss die dafür 
erforderliche Anschlusseinrichtung an der von ihr betriebenen Eisenbahninfrastruktur 
errichten und betreiben. […].

(2) […] Die laufenden Kosten dieser Anschlusseinrichtung, insbesondere für Betrieb, 
Wartung und Instandhaltung, trägt die anschlussgewährende Eisenbahn. Die 
anschlussbegehrende Eisenbahn trägt die Kosten der von ihr betriebenen Infrastruktur.

(3) Von Absatz 1 Satz 2 abweichende Vertragsbedingungen sind unwirksam. Von Absatz 2 
abweichende Vertragsbedingungen zum Nachteil der anschlussbegehrenden Eisenbahn 
sind unwirksam.

(4) [Streitigkeiten].

(5) [Werksbahnen]

(6) Die Absätze 1 bis 4 gelten entsprechend für Unternehmen, die keine Eisenbahnen sind, 
jedoch Eisenbahninfrastruktur errichten und für diese Eisenbahninfrastruktur Anschluss 
begehren.
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Exkurs: Das betriebliche Zielbild der DB Netz AG
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Exkurs: Das betriebliche Zielbild der DB Netz AG
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Exkurs: Das betriebliche Zielbild der DB Netz AG
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Anschlussbahnhöfe gestalten

Stand: 11/2021 ETCS- Rollout und die Museumsbahnen27

§ 2b AEG Übergeordnetes Netz
(1) Das übergeordnete Netz als Teil des einheitlichen europäischen Eisenbahnraums ist 
das regelspurige Eisenbahnnetz, ausgenommen
1.    Netze, die vom übrigen Eisenbahnsystem funktional getrennt sind und die nur für 
die Personenbeförderung im örtlichen Verkehr, Stadt- oder Vorortverkehr genutzt 
werden;
2.    […]
3.    […]
4.    Infrastrukturen, die ausschließlich für den lokal begrenzten Einsatz oder 
ausschließlich für historische oder touristische Zwecke genutzt werden.

(2) Funktional getrennt nach Absatz 1 Nummer 1 bedeutet, dass in der Regel keine Züge 
zwischen dem übergeordneten Netz und dem davon funktional getrennten Netz 
übergehen. Das schließt nicht aus, dass
1. Züge aus dem funktional getrennten Netz in angrenzende Bahnhöfe des 

übergeordneten Netzes fahren und in diesen Bahnhöfen Gleise gemeinsam mit 
Zügen aus dem übergeordneten Netz genutzt werden,

2. […]
3. […]    
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Die Transitionsstrecke auf der Traditionsstrecke…
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Quelle: Webinar DB E+C/ VDV

Bei VE= 60 km/h= 16,67 m/s gilt damit:
DP Typ 1: Einstiegssignal – 120s*16,67m/s + 900 m = Einstiegssignal - 2.900 m
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Die betriebliche Aufgabenstellung für die Schnittstelle
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Die betriebliche Aufgabenstellung für die Schnittstelle
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Die betriebliche Aufgabenstellung für die Schnittstelle
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Die betriebliche Aufgabenstellung für die Schnittstelle
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Die reale Betroffenheit: Digitaler Knoten Stuttgart
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Die reale Betroffenheit: Digitaler Knoten Stuttgart
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Die reale Betroffenheit: Digitaler Knoten Stuttgart
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Ausgewählte Betroffenheiten von 
anschließenden EIU
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Ein paar Hausaufgaben,- für Sie!
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➢ Wo finden Ihre Verkehre in 15 Jahren statt?

➢ Mit welchen Fahrzeugen finden diese Verkehre zu diesem 
Zeitpunkt statt?

➢ Wer ist der jeweilige Betreiber der Infrastrukturen und welche 
Streckenausrüstung plant er?

➢ Wenn Sie in einem Netzbezirk des Starterpakets mit Ihrer NE-
Infrastruktur an die DB Netz AG anbinden:
- frühzeitige Durchsetzung Ihrer Interessen

verkehrlich/ betrieblich/ technisch JETZT!

➢ Wie finanzieren Sie die Fahrzeugausrüstung (wenn diese denn 
möglich ist) [FoC: 1,5…2,0 Mio. €, Serie: 0,5 Mio. €]

Literaturhinweis: Trinckauf u.a.: ETCS in Deutschland; ISBN 978-3-96245-219-3
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Noch Fragen?
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